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IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA
Hal'lpaBJIeHHOCTI) nporpaMmMmabl — CCTCCTBCHHOHAYy1YHasd.

OTaNYNTEIBLHBIMH  OCOOEHHOCTAAMM TIPOTPAMMBI  SIBJIIETCA TPEAOCTABIICHUE OOYYaIOIMIMMCS pPEabHOM  BO3MOXHOCTH  YCIECITHOM
caMmopean3alny NoJpoCTKa B Oymymieil mpodeccun, 3apanee OPHEHTUPOBAHHOTO B CMEKHBIX 00JIaCTSX JIETETLHOCTH.

AKTYaJIbHOCTBI0 IIPEACTABIIIEMON NPOrpaMMBbl SBJISIETCS TO, YTO INPOrpaMMa COOTBETCTBYET JEHCTBYIOIIMM HOPMAaTHBHBIM aKTaM M
rOCYAapCTBEHHBIM MPOIPAMMHBIM JIOKYMEHTaM, YTO B HEM MPEJCTABICHbl COBPEMEHHBIC UJEU U aKTyAJIbHbIC HAIIPaBJICHUS Pa3BUTHUS HAyKH,
TEXHUKH, KYIbTYPbl, SJKOHOMUKH, COLIMATLHON c(epbl, TAKUM 00pa3oM OHA MOKET YJOBJIETBOPUTH NOTPEOHOCTH OOIIECTBA U JIETEH TaHHOTO
BO3pACTa U KaTETOPUM B PELICHNUH aKTYaJIbHBIX IS HUX 3a/a4.

Ileparornueckasi nejeco00Pa3sHOCTb UCIOJIB3YEMBIX MEIArOMMUECKUX IPUEMOB, (POPM, CPEICTB U METOJIOB 00pa30BaATENBHON AESTEIBHOCTH
00yCIIOBIIEHA LENISIMU U 3a]lJa4aMU [IPOrPaMMBl.

Heab1o pazpaboTaHHOTO Kypca SIBISETCS 00SCTICUnTh YIITyOJIeHHOE 00yYeHUE OTACTBHBIX Pa3/IeJIOB MPOTPaMMbI 00IIero 00pa3oBaHus;
3apaum:

- CcOo3/1aTh YCIOBHUS JUId CYIIECTBEHHOH audQepeHIanuy CcoAepXaHus OOydeHHs CTapUIeKIaCCHUKOB C INUPOKMMH M THOKAMH
BO3MOXKHOCTSIMH IOCTPOEHHSI MHIMBHTyaIbHBIX 00pa30BaTEIbHBIX IIPOTPAMM;

- CITI0OCOOCTBOBATh YCTAaHOBJICHUIO PABHOTO JIOCTYTA K MOJHOICHHOMY 0Opa30BaHHIO Pa3HBIM KaTErOPHsIM O00YJalOIUXCsl B COOTBETCTBHH C UX
CIIOCOOHOCTSIMH, MHIMBUYaIbHBIMU CKJIIOHHOCTSIMU M ITOTPEOHOCTSMU;

- 00eCTeYnTh MPEEMCTBEHHOCTh MEX Ty OOLTHM U podeccroHanbHbIM 00pa3oBaHueM, Oojee 3(pHEeKTUBHO MOATOTOBUTD BHITYCKHHKOB HIKOJIBI
K OCBOCHHIO ITPOTPAMM BBICIIETO MPO(eCCHOHATBHOTO 00pa30BaHUsL.

-oKa3zaHue 00yJaromuMCs KBATM(GHUINPOBAHHONW MOMOIIY B PAaCUIMPEHUH, YIIIyOJIeHUH, CUCTEMAaTU3allMd U O0OOMEHNN MX 3HAHWU MO 3THM
peaMeTaM;

Bo3pacr obyuarommxcsi: 14-16 ner

Cpoxu peanu3aumu: 8 MecsIEB

®opmbl 00yUYeHHsI: B TpYIIE

@ opMBbI OPraHU3aUNH A TeIbHOCTH: UHIMBUIYyaIbHO-TPYIIIOBBIC 3aHITHS
PexxuMm 3ansTuii: 1 yac B Henmemro, o0l 00beM 34 yaca

OsxupaeMble pe3yJibTaThl H3YYEHHS] POrPaMMBbl.



- Pa3BUTHUC Y O6y‘-IaIOIJ_[I/IXCSI HUHTYUIIUH, Q)OpMaHBHO -JIOTUYCCKOr'0 U AJITOPUTMHUYCCKOTI'O MBIIJICHHW S, HABBIKOB MOJACIIMPOBAHUS, UCIIOJIb30BaAHUSA
MAaTEMaTHYCCKHUX MCTOJO0B IJId U3YUCHUS CMCIKHBIX OUCIUILINH,

-opMHpoBaHUE B TPOIECCE TMO3HABATENFHONW AaKTHBHOCTH, YMEHUS NMPUOOpETaTh M TBOPYECKH PACIIOPSIKATHCS MOJYYCHHBIMHU 3HAHUSMH,
NOTPEOHOCTEH K Hay4YHO-HMCCIICOBATEIBCKOW JICSTEIBHOCTH B IPOIECCE aKTMBHOM CaMOCTOSTENILHOM pPabOThI, K MPOJOJDKCHUIO 00pa3oBaHUS U
caM000pa30BaHUIO.

KpuTtepuu u crocodbl onpeaesieHust pe3yJibTAaTHBHOCTH: 0c30TMeTOYHAst (hopMa OICHKH OTIPEICICHUS PE3yIbTaTHBHOCTH YCBOCHHS Y4COHOTO
MaTcepuraiga MnocpcACTBOM BBINMOJIHCHUSA JUATHOCTHICCKHUX 3a[[aHHﬁ.

®opma noABeAeHUsSI UTOTOB: UTOTOBBIN TECT

YueOHO-TEeMaTHUYECKHUIi IJIaH

8 kiaace
(luac B Henemnto,34 yaca B TO1)

No
ypoxa | Tema Oowee meopus npaKkmuka
K0J1-60
uacoe
1. ToxnecTBeHHbIe Mpeodpa3oBaHusi. PemmeHue ypaBHeHHH ¥ CHCTEM YPaBHEHMI.
1 OnHOYIEHBI U MHOTOWIEHEI. Pas3iioxxeHrne MHOTOWIEHOB Ha MHOKUTEIIM. 1 0,3 0,7
2 YpaBHEHUS ¢ OJHOM ITEPEMEHHOM. 1 0,3 0,7
3 Pemenne ypaBHeHUH ¢ MOIYIIEM. 1 0,3 0,7
4 Pemienne ypaBHeHUH ¢ mapamMeTpoM. 1 0,3 0,7
5 YpaBHeHue ¢ 1ByMs niepeMeHHbIMU. [ paduk ypaBHEHUsI C IBYMs ITIEPEMEHHBIMHU. 1 0,3 0,7
6 Cucrembl ypaBHEHUH. 1 0,3 0,7
7 Merton 'aycca. 1 0,3 0,7
8 Pemenue 3a1a4 ¢ moMOIIbI0 YpaBHEHUI M CUCTEM YPaBHEHHIA. 1 0,3 0,7
9-10 | IIpumepsl perieHus 3a1a4. 2 0,5 1,5
2. TI'eomerpus
11 | U3 ucropuu reomerpui. Ilpocteie reomerpudeckue Gurypsl. 1 0,3 0,7
12 | Tpu npu3HaKa paBeHCTBA TPEYTrOJIbHUKOB. 1 0,3 0,7
13 [TapanyenpHble IpsIMBIE. 1 0,3 0,7
14 | [Ipocreiimme 3ajaun Ha NOCTPOCHHUE TPEYrOJILHUKOB. 1 0,3 0,7
15 | 3aHuMarenbHbBIC 33a4U IO TEOMETPHHU. 1 0,3 0,7




16 | PaBHOOeApEHHBII TPEYTOIBHUK. 1 0,3 0,7
17 | [lpumepsl pemieHus 3a1a4. 1 0,3 0,7
3. KBajgparHble KOpHH.

18 | JleticTBUTEIIbHBIC YHCIIA. 1 0,3 0,7
19 | Apudmernueckuii KBapaTHBIA KOPEHb. 1 0,3 0,7
20 | CgoiicTBa apuMETUIECKOTO KBAIPATHOTO KOPHS M MX IPUMEHEHHE. 1 0,3 0,7
21 | dyskuma y = +/x u eé rpaduxk. 1 0,3 0,7
22 | Ilpumepsl penieHns 3aaad. 1 0,3 0,7

4. KsaapaTHble ypaBHEHHUsI.
23 | KBagpatHoe ypaBHEHHE U €TO KOPHHU. 1 0,3 0,7
24 | ®opmyna KOpHEH KBaJpaTHOTO YpaBHEHHUSI. 1 0,3 0,7
25 | Pemenwe 3a/1a4 ¢ MOMOMIBHIO KBAJIPATHBIX YPAaBHCHUM. 1 0,3 0,7
26 Teopema Buera. 1 0,3 0,7
27 | Ilpumepsl penieHus 3aaad. 1 0,3 0,7

5. DJieMeHTBI TEOPUH YHCEJI. 0,3 0,7
28 HarypanbsHbie u 11e1b1€ yrca. 1 0,3 0,7
29 [IpocThie U cOCTaBHBIC YKCTIA. 1 0,3 0,7
30 PaznoxeHne HaTypagbHBIX YUCENT HA MPOCTHIE MHOXKHUTEIH. 1 0,3 0,7
31 JlenmumocTh, HAaMOOIBIIHIA OOIIHIA TETUTEh U HAUMEHbIIIEE 00IIee KpaTHOE. 1 0,3 0,7
32 JleneHue ¢ ocTaTKOM. 1 0,3 0,7

33-34 | [Ipumepsl perieHus 3auad. 2 0,5 1,5




3OTIHI no MaTeMaTHKeE

9 kJacc
(luac B Henento,34 yaca B ron)

No
ypoxa | Tema Oouwee meopus npakmuka
KO0J1-60
uacoe
5 1. Inanumerpus (1 yactb).
1 [TpsIMOYTOJILHBIH TPEYTOJIEHUK. 1 0,3 0,7
2 [Too6ue TpeyronpauKoB. [Ipr3HaKku 1M0100US TPEYTOIBHUKOB. 1 0,3 0,7
3 CBoiicTBa MeMaH, OMCCEKTPHC U BHICOT TPEYTOJIHHUKA. 1 0,3 0,7
4 CBolicTBa TpareIum. 1 0,3 0,7
5 [Tpumeps! pereHus 3amad. 1 0,3 0,7
7 2. Dj1eMeHTbI TEOPHH YHCeJl.
6 HarypanbsHbie u 11e1b1e ynca. 1 0,3 0,7
7 Jlemumocth. OcHOBHAs TeopemMa apruMETHKH. 1 0,3 0,7
8 [IpusHaku neMMMOCTH. 1 0,3 0,7
9 Brruncnenne HOJI nByx umcern. 1 0,3 0,7
10 I{ertapie qpooOwu. 1 0,3 0,7
11 YpaBHeHue B 1enbix yuciax. CpaBHEHHS. 1 0,3 0,7
12 [Tpumeps! perieHus 3auad. 1 0,3 0,7
5 3. KBagparHble ypaBHeHus u HepaBeHcTBa. KBagparnunas ¢gynkoms.
13 OCHOBHBIE CBEJICHUS O KBA/IPATHBIX YPABHEHHUSIX. 1 0,3 0,7
14 KBanparHbeie HepaBeHCTBa. 1 0,3 0,7
15 I'paduk kBagpaTHUHON PYHKIINU. 1 0,3 0,7
16 3aauu, CBOJMMBIE K PEICHUIO KBAJIPaTHBIX YPABHEHHUI U HEPABEHCTB. 1 0,3 0,7
17 [Ipumepsl perenus 3anay. 1 0,3 0,7
8 4. TIpocreiinine ypaBHEeHHS] H CHCTEMBbI.
18 PaBHOCHIIbHBIE ypaBHEHHUS. 1 0,3 0,7
19 PanrioHanbHbIe ypaBHEHUS. 1 0,3 0,7
20 WppanmonanbHble ypaBHEHHUS. 1 0,3 0,7




21 CucTeMBbl U COBOKYITHOCTH YpaBHEHUH. 1 0,3 0,7
22 | PaBHOCWMIIBHEBIE CHUCTEMEI. 1 0,3 0,7
23 | JIuHeliHbIE CUCTEMBIL. 1 0,3 0,7
24 | CucreMbl ¢ ypaBHEHUEM BTOPOU CTEIICHHU. 1 0,3 0,7
25 | Ilpumepsl penieHus 3aaad. 1 0,3 0,7
S) 5. DJieMeHTbI TeOpMH MHOKECTB.

26 | MuoxecrtBa. KoHeunble 1 O6CKOHEYHBIE MHOYKECTBA. 1 0,3 0,7
27 | ITonmHOXecTBa. PaBeHCTBO MHOKECTB. 1 0,3 0,7

28 | YncnoBble MHOXKECTBA M MHOKECTBA ToueK. [IpocTeiimue omnepanuu HaJl MHOKECTBAMH: 1 0,3 0,7
00bEIMHEHNU, TIEPECEUCHHE, PA3HOCTD, JOTIOJTHEHHE.

29 DKBUBAJIEHTHOCTbh MHOXecTBa. CUeTHBIE M HECUETHBIE MHOYKECTBA. 1 0,3 0,7
30 | Ilpumepsl penieHus 3aaad. 1 0,3 0,7
4 6. Iaanumerpus (2 4acThb).

31 | CgoiicTBa KacaTeNbHBIX, XOPJ U CEKYIIUX. 1 0,3 0,7
32 | BuucanHbIe M ONIFICAHHBIE TPEYTOJIBHUKH U YETHIPEXYTOJIHHHUKH. 1 0,3 0,7
33 | 3ajaum HA TOCTPOCHHUE C MTOMOIIBIO ITUPKYJIIS M IHHEHKH. 1 0,3 0,7
34 [Tpumeps! perenus 3anad. 1 0,3 0,7

Conep:xanue

8 kJacc
Tema 1. To:knecTBeHHbIE IPeoOpa3oBaHus. Penienue ypaBHeHU M CMCTEM YPaBHEHHIA.
JeiicTButenpHble yncia. ToxaeCTBEHHbIE TPe0Opa30OBaHHUs.
OpHowlIeHbl U MHOTOWIEHBI. Pa3noxkeHne MHOTOWIEHOB HA MHOXKUTEIH.
VYpaBHeHHUs ¢ OHOM TIEpeMEHHOU. Penenne ypaBHeHHI ¢ MOTyJIeM M ITapaMeTpoM. YPaBHEHHE C IBYMS IEpEeMEHHBIMU. [ 'paduk ypaBHEHHUS C
JBYMSI IEPEMEHHBIMU.
Cucremsl ypaBHenuil. Merop I"aycca. Pemienue 3amau ¢ moMomip0 ypaBHEHU U CUCTEM YPaBHEHHIA.
[Tpumeps! pemenus 3ana4. KoHTpoabHbIE BOMPOCHL. 3aa4 Ul CAMOCTOSTEIBHOTO PELICHUS.

Tema 2. I'eomerpus
W3 ucropuu reomerpun. IIpocteie reomerprueckue purypsl. Tpu npru3Haka paBeHCTBa TpeyroyibHUKOB. [lapaensHelie npsmsie. [Ipocreitmme
3aJ1a4M Ha IOCTPOECHUE TPEYTOJIbHUKOB.
3aHuMaTenbHbIE 33/1a41 110 reoMeTpur. PaBHOOEIpEHHBIH TPEyroJbHUK.
IIpumeps! pemenns 3anad. KoHTpoabHbIE BONPOCH. 3aJau Ul CAMOCTOSITENIBHOTO PELICHUS.




Tema 3. KBaapaTHble KOPHH.
JlelicTBuTeNnbHBIC Uncia. Apu(MeTHIecKuid KBapaTHbIN KopeHb. CBOMCcTBa apu(hMETHIECKOTO KBaJJPaTHOTO KOPHS M UX IPUMEHEHHE.
Dynkuus y = y/x u eé rpaduxk.
[Ipumeps! pemienus 3a1a4. KoHTposabHbIE BONPOCHL. 3aau [yl CAMOCTOSTEIBHOTO PELICHUS.

Tema 4. KBaapaTHble ypaBHeHus.
KBanpaTHoe ypaBHeHHE U ero KopHU. PopMyra KOPHEW KBaJApaTHOTO ypaBHEHHUs. Penienne 3aa4 ¢ MOMOIIBIO KBAIPATHBIX YPAaBHEHUN.
Teopema Buera.
[Ipumeps! pemenns 3anad. KoHTpoabHbIE BOMPOCHL. 3a1a4 Ul CAMOCTOSTENIBHOTO PELICHUS.
Tema 5. DjieMeHTbI TEOPUH YHCEJT.
Harypanenble n neneie umcna. [IpocTeie u cocraBHbIe umcia. Pa3zmolkeHWe HaTypalbHBIX YHMCEN Ha IPOCThIE MHOXHUTENIH. [[enumocTs,
HauOOJIBIINM OOIIHIA IETUTENIb U HAUMEHbIIIee 001Iee KpaTHOe. JleleHrne ¢ OCTaTKOM.
[Ipumeps! pemienus 3aga4. KoHTpoabHbIE BOIPOCHL. 3a1a4u JUIsl CAMOCTOSITEIbHOTO PEIIEHNUS.

9 kaacc
Tema 6. Ilnanumerpus (1 yacrts).
[IpssmoyronbpHbIl TpeyroabHuk. IlomoOue TpeyronpHUKOB. [lpu3Haku momobusi TpeyroJbHHKOB. CBOWMCTBA MenuaH, OUCCEKTPHUC M BBICOT
TpeyroyibHuKa. CBOMCTBA Tpaleiuu.
[Tpumeps! pemenus 3anau. KoHTpoabHbIE BOMPOCHL. 3a1a4u Uil CAMOCTOSITEIBHOTO PelleHusl.

Tema 7. JjieMeHTBI TEOPUH YHCEJL.
Harypansubie u niensie yncina. Jlemumocts. OcHoBHas Teopema apudmeruku. [Ipusnaku nenmumoctu. Beraucnenne HOJl nByx uncen. Llennpie
Ipoowu.
VYpaBHenue B nenbix ynuciax. CpaBuenus. [Ilpumepsl penienus 3aaau.
KonTtponbHble BOIIPOCHL. 3a/1a4M JJ1 CAMOCTOSITENbHOTO PELICHUSI.

Tema 8. KBagpaTHblie ypaBHeHnus u HepaBeHcTBa. KBagparnunas gyHkums.
OcHoBHBIE CBEZICHHSI O KBaJIpaTHBIX ypaBHEeHUAX. KBaapaTHbie HepaBeHCTBa. [ paduk kBagpaTnyHOM QyHKIUH. 3aa4u, CBOJAUMBIE K PEIICHUIO
KBaJPaTHBIX YPaBHEHUU U HEPABEHCTB.
[Ipumeps! pemenus 3anad. KoHTpoabHbIE BONPOCHL. 3aauu JUIsl CAMOCTOSATEIBHOTO PEIICHHUS.

Tema 9. IIpocTeiimme ypaBHeHUsI M CHCTEMBI.



PaBHOCubHBIE ypaBHEHUs. PanronanbHble ypaBHeHUd. MppanyoHanbHble ypaBHeHUsA. CUCTEMBl U COBOKYITHOCTH YpaBHEHMH. PaBHOCHUIIbHBIE
cucteMbl. JInneliHble cuctemMbl. CUCTEMBI C YPABHEHHEM BTOPOM CTENECHHU.
[Ipumeps! pemienus 3a1a4. KOHTposbHbIE BONPOCHL. 3a1a4 [yl CAMOCTOSTEIBHOTO PELICHUS.

Tema 10. D1eMeHTHI TEOPUM MHOKECTB.

MmuosxecrBa. KoHeunsle 1 OeckoHeuHble MHOKecTBa. IloamHokecTBa. PaBeHCTBO MHOKecTB. YHCI0OBBIE MHOKECTBA M MHOKECTBA TOYEK.
[Ipocreiimme omepanuy HaJ MHOXKECTBaMHU: OOBEAMHEHUMU, TEPECEUYCHUE, PA3HOCTh, JIOTIOJHEHHWE. DKBHUBAJCHTHOCTh MHOXecCTBa. CUETHBIC W
HECUETHBIE MHO>KECTBA.

[Tpumepsr permenust 3agad. KoHTpoapHBIE BOMPOCHL. 3a1a4u ISl CAMOCTOSTEILHOTO PEIICHUS.

Tema 11. IInanumerpus (2 yactsp).
CBoiicTBa KacaTelIbHBIX, XOP/1 U CEKyIIUX. BrircanHble 1 onycaHHble TPEYTOJIbHUKN U YETBIPEXYTOIbHUKH. 3a7jaui Ha MIOCTPOEHHUE C TOMOUIBIO
LUAPKYJIS ¥ JIMHENKN.
[Ipumeps! pemienus 3aga4. KoHTpoabHbIE BOIPOCHL. 3a1a4u JUIsl CAMOCTOSITEIBHOTO PEIIEHNUS.

MeToanueckoe odecreyeHue

T.X.SxoBneBa «KBaaparueie ypaBHeHH . MeTtoaunueckoe nocoone, MOTH, r.Jlonronpyansrii, 2004r.

T.C.ITuronkuna «IInanumerpus». Metoaundeckoe nocooune, MOTU, r.[lonronpyaasiii, 2004r.

T.X.SIxoBneBa «ToxaecTBeHHBIEC TpeoOpazoBanusy. Metoanueckoe nocooue, MOTU, r.Jloaronpyausiit, 2004r.

T.B.MuxaiinoBa «9J€MeHTBI TEOpUH MHOXKECTB». MeToauueckoe nocooue, MOTU, r.Jlonronpyaasiii, 2004r.

B.N.Yexnos «KBaapaTHbie ypaBHEeHUs U HepaBeHCTBA. KBanpatuunas ¢ynkuus». Meroanueckoe nocodue, MOTU, r.[loaronpynnsriii, 2004r.

A.FO.I1lerpoBuu «BekTopsl Ha iockocTi». Metoanueckoe nocodue, MOTHU, r.Jlonronpynusriii, 2004r.
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B.N.Yexnos «MccnenoBanue ¢pynkiuii», Meroauueckoe nocooue, MOTU, r.[Jonronpyansiii, 2004r.



Cnucok Jiureparypbl
1. B.C.Kpamop «IloBTOpsiem ncucteMaTuzupyeM Kypce anreOpbl 1 Hayaaa aHaau3a»
2. A.I'.MopakoBu4, 3a1auHuk «Anredpa u Havana ananmmsa 10-11 kmace», M., «Maemo3uray, 2004,

3. b.M.UgneB «/lunakrudeckue marepuaiinl 1 10 kraccos», M., «IIpocBemenuney, 2003r.

[Ipunoxkenune «KajieHAApHO-TEMAaTUYECKUH IIJIaH»

HauaJsio yueOHOro roja u Hauajio oopa3oBarteabHoii festeabHocTu: 02.10.2023 r.
MpopomkuTenbHocTh yueoHoro roga: ¢ 02.10.2023 o 20.05.2024 .
IIpono/kuTEeILHOCTHL 00pa3oBaTebHOH AesiTeabHOCTH: ¢ 02.10.2023 mo 20.05.2024 1.
KosimuecTBO yueOHBIX HeleIb B TEUCHHE 00Pa30BaATEIIHHON NEATETLHOCTH: 34 HECIH.
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